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Landesbetrieb fiir Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft Sachsen - Anhalt
Umgehungsgerinne in der lise nérdlich von llsenburg I I

1. Aufgabenstellung und Veranlassung

Das Land Sachsen-Anhalt - vertreten durch den Landesbetrieb fur Hochwasserschutz und
Wasserwirtschaft (LHW) - plant im Rahmen der Erreichung der Ziele der EG- Wasser-
rahmenrichtlinie (RL 2000 /60/EG) die Herstellung der 6kologischen Durchgéngigkeit der llse
im Bereich des llsetunnels am Veckenstedter Weg in llsenburg, Landkreis Harz.

Aus diesem Grund ist es vorgesehen, sowohl die Wehranlagen llsenburger Grobblech
GmbH, Olhavariewehr und Pulvermihlenwehr als auch den lisetunnel aufzulosen und tber
die Anordnung eines gefiihrten Umgehungsgerinnes entlang der K1355 Veckenstedter Weg
flieRgewassertypische FlieRverhéltnisse und eine naturnahe Gerinne- und Sohlmorphologie

herzustellen bzw. zu initiieren.

Die Anlage B umfasst die erforderlichen wassertechnischen Berechnungen und Nachweise.

2. Planungsqgrundlage

[1] Ingenieurgeologisches Gutachten zum Bauvorhaben ,Neubau einer Produktionshalle fir
die llsenburger Grobblech GmbH*, Systemanalyse und Umweltberatung GmbH
Wernigerode (2003)

[2] Ingenieurgeologisches Gutachten zur ergdnzenden Baugrunduntersuchung fir das

Bauvorhaben ,Neubau einer Produktionshalle fur die llsenburger Grobblech GmbH

Systemanalyse und Umweltberatung GmbH Wernigerode (2004)

[3] Rekonstruktion llsetunnel, Bautechnischer Erlauterungsbericht VEB Wasserstral3en
Berlin, Berlin (1979)

[4] Tragfahigkeit des llsetunnels, HHW Gesellschaft Beratender Ingenieure, Braunschweig
(2012)

[5] Hochwasserrisiko- und -gefahrenkarten der llse, LHW Sachsen-Anhalt erstellt durch
Prof. Hartung u. Partner GmbH, Braunschweig (2011)

[6] Hochwasserrisikomanagementkarten, LHW Sachsen-Anhalt erstellt durch Prof. Hartung
u. Partner GmbH, Braunschweig (2012)

[7] Wiederherstellung der 6kologischen Durchgangigkeit, Umgehungsgerinne an der llse

(,llsetunel®) erstellt durch Prof. Hartung u. Partner GmbH, Braunschweig (2012).
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Landesbetrieb fiir Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft Sachsen - Anhalt
Umgehungsgerinne in der lise nérdlich von llsenburg I I

[8] Auszige aus Berichten vom Ingenieurblro bsp aus Hannover mit Angaben zu dem

bestehenden Regenwasserkanalnetz sowie an diesem angeschlossenen Flachen

3. Bestandssituation

Der zu betrachtende Gewasserabschnitt der llse befindet sich im Land Sachsen-Anhalt im
Landkreis Harz, in der Gemarkung llsenburg.

Die llse ist als Gewasser 1. Ordnung klassifiziert und wird vom Landesbetrieb fir Hochwas-
serschutz und Wasserwirtschaft, Flussbereich Halberstadt, unterhalten.

3.1. Wasserwirtschaftliche Situation

Die llse quert das Gelande der llsenburger Grobblech GmbH. Zu Vorwendezeiten wurde auf
dem Betriebsgelande (ehemals VEB Qualitats- und Edelstahlkombinat Henningsdorf, Be-
triebsteil Walzwerk) zur Wasserentnahme in der llse eine Wehranlage (llse - km 32+165)
zum Aufstau vom Wasser angeordnet. Uber einen oberhalb der Wehranlage gelegenen Ab-
schlag (oberhalb llse - km 32+352) mit integriertem Pumpwerk wird eine Ldsch- und Kihl-
wasserteichanlage gespeist, von der aus eine Entnahme von llsewasser erfolgt. Mit Be-
scheid vom 23.12.2002 wurde vom Landkreis Wernigerode festgestellt, dass die wasser-
rechtliche Nutzungsgenehmigung Reg.Nr. 1-5/69 vom 15.08.1969 auf die Grobblech GmbH
Ubertragen wird. Das Recht der Oberflichenwasserentnahme wurde neu festgestellt:
95 md/h, 2,28 Tm3/d (gesamt 800,0 Tm?/a). Die Oberflachenwasserentnahme ist auch wieter-

hin im festgesetzten Rahmen zu gewahrleisten.

Die Wehranlage hat eine Fallhthe von etwa 6 m. Nach Informationen der lisenburger Grob-
blech GmbH wurden die Schitzentafeln der Wehranlage in den letzten 10 Jahren nicht mehr
bewegt. Eine Regelung des Wasserstands zur Gewahrleistung der Losch- und Kihlwasser-

entnahme findet nicht statt.

Ca. 80 m unterhalb der Wehranlage, bei llse-km 32 + 097, beginnt der llsetunnel. Er stellt auf
dem Betriebsgelande einen verrohrten Bereich der llse Uber eine Lange von rd. 360 m dar
und endet bei llse-km 31+738. Analog der Wehranlage unterbindet der lisetunnel die Auspra-
gung einer durchgehenden naturnahen Gewassermorphologie und bildet ein Wanderhinder-
nis im llselauf. Weiter stromab existieren zwei weitere kurz aufeinander folgende Wehranla-
gen. Die Wehranlage Pulvermiihle llsenburg bei km 31+353 und das Olhaveriewehr - bei km
31+519.
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Landesbetrieb fiir Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft Sachsen - Anhalt

Umgehungsgerinne in der llse nordlich von llsenburg

Es gelten folgende wasserwirtschaftliche Hauptwerte:

2008)

Statistik Pegel llsenburg (1954 —

Ortslage llsenburg

NQ =

0,010 m3¥/s (am 21.05.1981)

0,011 m3/s

MNQ =

0,096

m3/s

0,105 m3/s

Qsot =

0,111

m3/s

0,121 m3/s

MQ =

0,533

m3/s

0,580 m3/s

Qazor =

1,160

m3/s

1,264 m3/s

MHQ

8,290

m3/s

9,036 m3/s

Statistische Pegelauswert

ung LHW Sachsen-Anhalt

HQu00 =

32,300 m?3/s (neu 34,00 m3/s)

37,90 m3/s

Tab. 3.1.1: Hydrologische Hauptwerte im Planungsbereich

Abflisse 2008
A 214 km? Pegel i lsenburg Nr. 444205
PNP D NN+ 35128 m Gewasser: lise
Lage: 0.0 KM overnait ger Mirdung rechis Gebiet
Tag 2007 2008
Nov | Dez | Jan Feb | Mrz Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
s oms| pem w24 12 oste 183 151 1 015 1% 20
a3 g | oast 85 24 st 06 182 187 1 01 a#e 7a6)
550 m | osor T8 13 i osar 221 3 i ol a389 i
384 s [ o5 20 oars 7 058 028 03 1 ol a8 203
355 7| o3m 58 07 0543 181 191 1 ol a7 307
i 201 03 E A 5 033 183 17 1 010 g2 368
s Swe | osiz 1@ owr o 152 19 1 ol g2 5
52 s | omz omr o2 o 00 14 158 1 0105 025 305
i) 3| gss 7% gee @ oum 13 180 1 oz ga 2
o bl a | odst T2 0% &0 037 15 181 1 01 G221 3
5 2 1z| oss  ose  oe 1o 03 o o 08 o2 0218 24
35 31| o2  oesr 1 2 o3 1% o 32 o 9me 222
2 08 5| o o o8 0 038 ait 170 38 0l 020 202
@ 932 2| cam os0  oar M oz it 168 130 0@ 920 209
o 8ss 107 | o3m  o0ser  oves oo 181 158 125 0l 0198 203
o 0| uiw 0wz gaa 1 oz 185 169 128 ol gzs0 203
a 055 om0 108 2 02 i 185 2 01 027 783
[ 5788 0510 oai7 87 030t 135 168 15 onoz 02 i
298 o083 072 B0 027 151 163 1 ol@ a2 53}
i owm  ge w9 028 3 i CAC- 28
280 a6 0700 Bi6 o4 a7 249
34 i o o o azie 5
168 w25 g8 B4y 12 gz 433
136 505 031 851 17 08 508
125 9 08w 588 0539 4793 797
104 S0 0sm o8 03m g 430
280 B 0w w7 oz uz10 318
224 s 05k 538 02i7  ©223 273
130 4% 0883 7 0 9 ROZ52
102 9982 o o0 992 Ro23:
v927 115 201 Ru213
Tag T ED 2 D 2% 0
NG 03B Dz 0s67  Oe oine 2,188
wa 120 0sst 0802 117 0220 o288
o) sa 220 3m 2ms 241 a7t
T & 1 3 2. 5
o ; 2
o ol 150 7 s 142 2 %
T e TN P
NG o 50 00s0 50 00 gm0 o 29
MNa 23 321 350 1 052 0188 D2 255
va Y 503 589 13 0285 0353 D6l &34
Mo B is at 0”2 17 % 22 4
o 1z 82 | 107 a9 113 28
o 197 ‘ 199, 19 1098 190 1950
Wiy o]
MrA | 58 % 8 n % 1o 8 52 & 3 “ % &
- Abllussjahe () Kalenderjahr Unterschrittene Abllisse m?/s
Kalarcor | 19642008 53 Kalrce
T 200 o a Metiws | Untere
5 s ot o | ok o | e
2[e | oz wwwmw | 0w 0mE| 0@ wmwwam T AT
alva ms o6z osse 022 e 2 ® s 92
Sle  ma[ sS4 wnsaoixe 543 241 513 am a0208 s 0 4 ees 2
a W=169cm Dol W= T69 em s62 4 e aes 5
I [No sored a7 157 a7 577 381 58 & 521 60
i sk 5 @7 a7 27 ] % 8 5% %
W nene] 254 £ 3 25 = ] % um 2
(S~ (" by o
" %2 12 1”0 nr @ g g i z
195472008 () 54 Jae 9542008 o 28 % & i i
Na mis| 0010 am 21061581 0020 0010 0010 am 215181 | ® o 5
Wha mi| 0088 017 o%ia| 000 2 = ¢, o8t 1= o
R 065 ama| ose a| = e A oA -
Mo | 8 507 538 a5¢ 8 2 S0 0480 o7 D8
0% W] 8 mueam | 8 e | %s wmuwoxe [F| 28 se  omr oy pam
i i =208 o b | S| e 2z 027  0M0 0291
oy a| @ 216 7 0780 0289
2% of & o ol o7
nguisked 449 822 531 467 b g+ 17 0
e naked 240 315 184 240 pd i 6 oa:
e eknrd 387 ) 279 7 1 165 015 o8
ot 7 18 018 0650
155472008 (1) 54 Jora 79542008 2 12 o 0
= % 5 0% o
: » P 4 . r i
ES L 2 I 30 2 012 050
° Niedrigwasser Hochwasser S 14 ons om0 o
T o Vit . i Vs kv k- 102 0 050 065
] 2Lt £ n | . b 06 010« 030 00
2| 0010 067 20051881 | 88 1710 9 04 0104 0520 0O
2 000 035 2081882 | 20 150 H 104 0104 0520 0065
El s 90X 09w Fmitien | My 92 7 06 0ie 0 008
| = 000 033 2200187 | 173 ae H 106 0104 050 0060
=| 8| Go  os% troriees | 152 w0 H 06 0104 0320 0064
| 000 03B 07i2iem | 142 est b 102 104 050 0045
il B 930 120 jeoBised | 140 es 3 0:  010¢ Qa0 00
s | oo 14 2i08173 | 138 6% 2 10 104 0460 000
2 00 187 i30eie0 | a8 68 ¥ 06 0103 0480 0040
10 0.040 187 0Sf0ie3 | 118 ss1 ) 02 0102 0410 000
1) Abflussiat: 1.11. des Vorjahts bis 81,10, Austaljahro: KJ 1977-1978: AJ 1978;
L for und h

Tab. 3.1.2: Auszug aus dem Gewasserkundlichen Jahrbuch 2008
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Landesbetrieb fiir Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft Sachsen - Anhalt I—P
Umgehungsgerinne in der lise nérdlich von llsenburg I I

Abflisse Dauerlinie 2008
AEO 21.4 km? Pegel lisenburg
PNP NN+ 351.28 m Gewasser lise
Lage 0.00 km oberhalb der Mindung. rechis md/s Betreiber
Geprift Messstellen-Nr. 444205
Q [m¥/s] q [I/(s km?)]
4.0 — :
Abflussjahr 2008 ) -
Dauerlinie Abflussjahr S
P MQ 2008 - 0.612mYs |
’ I
Jahresreihe 1954/08, 54 Abflussjahr(e) * |
_— — mittlere Dauerlinie - 150
------------ obere und untere Hallkurve |
3.0 1 - MQ  1954/08 = 0.533 m¥/s |
—=—=-  MNQ 1954/08 = 0.096 m?/s |
| = 125
— 100
= 75
— 50
= 25
T T T T T T T T T
10 20 30 40 50 60 70 80 80 %
50 100 150 200 250 300 350 Tage
Unterschreitungsdauer

Bemerkungen: * Ausfalljahre: 1978;

Bearbeitet: 26.10.10 Landesbetrieb fiir Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft Sachsen-Anhalt

Abb. 3.1.1: Dauerlinie Pegel llsenburg
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Landesbetrieb fiir Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft Sachsen - Anhalt

Umgehungsgerinne in der lise nérdlich von llsenburg

Die Wasserspiegellagen fir die Bestandssituation wurden fir die o6kologisch relevanten
Abflisse Qzor, MQ, und Qssor sowie fir den Hochwasserfall HQq9o mit dem vorliegenden 2-
dimensionalen Wasserspiegelprogramm aus der Erstellung der Hochwasserrisiko- und Ge-

fahrenkarten /5/ ermittelt und sind im Ergebnis in Tab. 3.1.3 dargestellt.

Wsp [MNN] Wsp [MNN] Wsp [MNN] Wsp [MNN]
Stat. Qaor MQ Qazor HQ100
30.979,00 m 205,40 205,36 205,43
31.071,00 m 206,86 206,99 207,06 208,19
31.157,00 m 208,04 208,13 208,23 209,59
31.161,00 m 208,04 208,13 208,23 209,61
31.166,00 m 208,04 208,13 208,23 209,59
StraBenbriicke K1355 31.173,00 m 208,04 208,13 208,23 209,56
31.180,00 m 208,04 208,13 208,23 209,64
31.185,00 m 208,04 208,13 208,23 209,66
31.188,00 m 208,04 208,13 208,23 209,68
31.228,00 m 208,04 208,13 208,21 209,56
31.274,00 m 208,40 208,53 208,61 210,12
31.326,00 m 209,06 209,07 209,15 210,56
31.346,00 m 209,47 209,54 209,60 210,51
31.348,00 m 209,55 209,61 209,66 210,56
Webhranlage Pulvermiihle 31.353,00 m 209,60 209,64 209,68 210,53
31.361,00 m 211,03 211,06 211,09 211,14
31.365,00 m 211,13 211,20 211,26 212,20
FuRgéangerbriicke Pulvermihle 31.366,00 m 211,15 211,22 211,28 212,22
31.367,00 m 211,18 211,25 211,32 212,29
31.372,00 m 211,27 211,33 211,39 212,55
31.376,00 m 211,40 211,48 211,54 212,73
31.418,00 m 211,50 211,65 211,76 213,28
31.476,00 m 212,05 212,18 212,28 213,62
31.519,00 m 212,15 212,28 212,39 212,93
31.530,00 m 212,77 212,78 212,82 214,29
Olhavariewehr 31.531,00 m 212,97 213,00 213,04 214,46
31.532,00 m 213,01 213,04 213,07 214,46
31.537,00 m 213,21 213,26 213,32 214,42
31.585,00 m 213,41 213,54 213,65 215,23
31.644,00 m 213,74 213,85 213,94 215,25
31.728,00 m 214,46 214,58 214,72 216,26
31.730,00 m 214,71 214,78 214,86 215,71
llsetunnel 31.738,00 m 214,70 214,78 214,88 215,92
31.746,00 m 214,69 214,84 214,95 216,09
31.751,00 m 214,71 214,90 215,01 216,12
32.089,00 m 218,04 218,22 218,35 220,30
32.094,00 m 218,12 218,28 218,43 220,27
llsetunnel 32.097,00 m 218,17 218,32 218,47 220,41
32.099,00 m 218,18 218,35 218,50 220,61
32.105,00 m 218,28 218,42 218,57 221,27
32.146,00 m 218,28 218,45 218,60 221,33
32.159,00 m 218,30 218,44 218,58 221,35
32.164,00 m 219,80 219,83 219,87 222,03
Webhranlage llsenburger Grobblech 32.165,00 m 224,01 224,03 224,04 224,58
32.166,00 m 224,02 224,06 224,09 225,18
32.173,00 m 224,03 224,09 224,15 22591
32.221,00 m 224,11 224,27 224,39 226,07
32.256,00 m 224,32 224,42 224,51
32.311,00 m 224,52 224,66 224,79 226,31
32.352,00 m 224,78 224,90 225,00 226,52
32.360,00 m 224,85 224,96 225,06
32.417,00 m 225,36 225,46 225,55 226,63
32.465,00 m 225,95 226,04 226,12 227,43
32.466,00 m 226,00 226,09 226,17 227,49
Briicke K1355 Veckenstedter Weg 32.472,00 m 226,07 226,21 226,29 227,55
32.478,00 m 226,11 226,26 226,34 227,63
32.999,00 m 231,55 231,68 231,80

Tab. 3.1.3: Wasserspiegellagen Bestandssituation
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Landesbetrieb fiir Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft Sachsen - Anhalt

Umgehungsgerinne in der lise nérdlich von llsenburg

Auf Grundlage der Ergebnisse der Hochwassergefahrenkarten aus [5] ist der lisetunnel in die

Gefahrdungsklasse 2 einzustufen. Gefahrdungsklasse 2 bedeutet das Briickenfreibord von

50 cm wird bei > HQo und

< HQ100 unterschritten.

Als Brickenfreibord wird dabei der Abstand vom Wasserstand zur Konstruktionsunterkante

bezeichnet. Dieser Abstand sollte ebenfalls 0,50 m betragen, um Verklausungen durch

Treibgut vorzubeugen. Bogenbriicken und —durchlasse kdénnen zudem ein zuséatzliches

Risiko darstellen, da sich der Abflussquerschnitt nach oben stetig verengt. Dieses trifft auch

auf den llsetunnel zu.

% s ‘g: HQ10 mit HWSA HQ20 mit HWSA HQ50 mit HWSA HQ100 mit HWSA HQextrem mit HWSA
Station Art E ,g 3| KUk KOK . . . . .
a .—=,, é Wspl Freibord Wspl Freibord Wspl Freibord Wspl Freibord Wspl Freibord
m = = 0o mNHN mMNHN | mNHN m mNHN m m mNHN m m mHNHN m m mHNHN m m
EINSTUFUNG ANALOG /7/ Mit Wasserspiegellagen ca. 5 bis 10 m von den Offnungen entfernt
31.728 | Auslaufbauwerk Verohrung llse x 217,22 | 21747 | 21575 147 216,00 | 122 216,18 | 1.04 216.26 | 096 216.25 | 097
32105 Einlaufbauwerk Verrohrung llse X 2 | 22061 | 220,86 219,86| 075 220,25 0.36 22084 | -0.23 221,27 | -0.66 221,69 | -1.08

= Gefahrdung bei < HQ10
= Gefahrdung bei > HQ10 und < HQ100
= Gefahrdung bei > HQ100 und < HQextrem

Tab. 3.1.4: Gefahrdungsdefizit des llsetunnels

50,00

Abfluss Q [m¥/s]

Wasserspiegel [mHN]

45,00

40,00

35,00

o

30,00

P—

25,00

/

20,00

15,00

10,00

5,00

—— Q [m?s]
——Wsp [mHN]

0,00
10

Jahrlichkeit T

100

222,00
T+ 221,50
T 221,00

220,50

T 220,00

219,50

219,00

Abb. 3.1.2: Abfluss und Wasserstand in Abhangigkeit der Jahrlichkeit

Eine Gegenuberstellung von Wasserspiegellagen zu den Bauwerksdaten zeigt, dass der
llsetunnel bereits bei Abflissen unterhalb des HQs, am Einlauf eingestaut wird. Nach der
Abb. 3.1.1 kann durch Interpolation der Abfluss bei KUK = 220,61 mHN zu 29,1 m3/s (ca.
HQ40) und bei Ansatz eines Freibords KUK — 0,50 m = 220,11 mHN zu 22,75 m3/s (ca. HQ1s)

20180927_116-5016_WT_lIsetunnel
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Landesbetrieb fiir Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft Sachsen - Anhalt
Umgehungsgerinne in der lise nérdlich von llsenburg I I

ermittelt werden. Der llsetunnel entspricht damit bei weitem nicht den wasserwirtschaftlichen

Anforderungen.

3.2. Geschiebetransport

Die Geschiebefuhrung der lIse ist bei dem starken Gefélle betrachtlich. Sie tritt jedoch in der
Hauptsache bei Hochwasser ein, da bei geringerer Wasserfihrung die verhaltnismaliig gro-
ben Geschiebe nicht zur Wanderung gelangen. Im Gebirge besteht das Flussbett aus Felsen
und grofRen Steinen, auch die Ufer werden vielfach von gewachsenem Felsen oder grof3en
Steinblocken gebildet und durch die Wurzeln der Baume gesichert. Bei dieser Beschaffenheit
des Flusshettes und des Flusstales ist mit grofen Geschiebeflihrungen aus dem Gebirge
hauptséachlich dann zu rechnen, wenn Abbriiche der Ufer und Steilhdnge Geschiebequellen
bilden.

Auf der Strecke aul3erhalb des Gebirges nimmt die aus dem Harz stammende Geschiebe-
fihrung nach unten allmahlich ab, findet jedoch Uber die ganze Strecke hin statt. Je gréf3er
die Entfernungen vom Harz, desto kleiner wird das Korn der Geschiebe. Neben den

sogenannten Harzschottern sind die Uferabbriiche zusatzliche Geschiebequellen.

3.3. Okologische Situation

Die Referenzfischfauna fur die lise in llsenburg im Bereich des gepl. Umgehungsgerinnes
am Gewassertunnel (potentiell nattirliche Fischfauna gemaf Vorgaben der EU-WRRL wurde
vom Landesbetrieb flr Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft Sachsen-Anhalt
Gewasserkundlicher Landesdienst, Gebietsbereich 5.1.4 MEL/HAV ermittelt (Stand
29.03.2012).

Bereich: Ubergang von WES OW 21 (vom Absturz in llsenburg oberhalb Tunnel bis
Mindung in die Oker) zu WES OW 20 (Quelle bis Absturz in llsenburg

oberhalb Tunnel)

Fischreferenz: 24
Gewasser: lise
Fischregion: Forellenregion

Die Gewassergute betragt entsprechend der Konzeption zur Umsetzung der 6kologischen
Durchgangigkeit in den FlieBgewéassern in Sachsen-Anhalt - Ermittlung von Vorrangge-

wassern in diesem Bereich Kategorie 1 ,unbelastet bis sehr gering belastet".

20180927_116-5016_WT_lIsetunnel
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Landesbetrieb fiir Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft Sachsen - Anhalt I—P
Umgehungsgerinne in der lise nérdlich von llsenburg I I

Fischart Art-Status Wanderfisch Strq_mungs- Kritische Schwmm-
praferenz geschwindigkeit
Bachforelle Leitart Kurzd|stanZV\.1anderer ) rheophil 0,8-1,0m/s
lokale Zielart
Elritze Leitart rheophil
.. . Kurzdistanzwanderer - .
Groppe, Mihlkoppe Leitart lokale Zielart rheophil 0,2-0,34m/s
Schmerle Leitart rheophil 0,22-0,61m/s
Bachenneunauge Typspezifische Kurzdlstanzm‘/anderer - theophil
Art lokale Zielart
Grindling TypSpE:LfISChe rheophil 0,55 m/s

Tab. 3.3.1: Referenzfischfauna (Fischreferenz-Nr. 24)

4, Planungssituation

Die Planungsmafl3nahme sieht folgende MalRnahmen vor:

o Umverlegung der llse an die Trasse der K1355, Veckenstedter Stral3e, Bemessung
der |llse sowohl fur die Okologische Durchgéngigkeit als auch fur den
Hochwasserabfluss

e Herstellung einer Sohlgleite an der Umverlegungstrasse

o Gewabhrleistung des Wasserrechts der lisenburger Grobblech GmbH zur Entnahme
von Ldsch- und Kihlwasser

o AuBerbetriebsetzung des llsetunnels fur den llseabfluss, Aufrechterhaltung der Ent-

wasserungsfunktion nach Erfordernis durch die llsenburger Grobblech GmbH

o Riickbau der Wehranlage der lisenburger Grobblech GmbH und Verfiillung des llse-

abschnitts zwischen Umverlegungstrasse und llsetunnel.
e Rickbau des Olhavariewehrs

e Rickbau des Pulvermuhlenwehrs

4.1. Umgehungsrinne

Das Umgehungsgerinne gleicht den Hohenunterschied oberhalb der Wasserentnahmestelle

der llsenburger Grobblech GmbH bis unterhalb des Olhavariewehrs aus.

Zur Gewabhrleistung von ausreichenden Wassertiefen fur die Fischwanderungen wird eine
Niedrigwasserrinne in der Sohle eingerichtet, um auch hier die Wasserstande bei Trocken-

wetter zu halten.
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Einlaufhohe bei Stat. 2+020,0: 224,47 mHN

Auslaufhohe bei Stat. 1+062,5: 210,79 mHN
Hoéhendifferenz: 13,68 m

Lange: 957,50 m

Gefalle: 1:70 (1,4 %)

Sohlbreite: 5,00m

Bdschungsneigung: 1:2,0
Niedrigwasserrinnentiefe: 0,20 m
Niedrigwasserrinnenbreite: 1,00 m (i.M.)

Sohlrauhigkeit: 0,15 m (x 0,10 m bis 0,20 m)

Tab. 4.1.1: Hydraulische Kenngr63en des Umgehungsgerinnes

Die erforderlichen Freibordhdéhen entlang des Gewdasserlaufs werden mit dem Wasserstand
HQ(100) mit zusatzlich 0,50 m Aufschlag definiert. In Teilbereichen wird ein
Hochwasserschutzdeich bzw. eine Hochwasserschutzmauer angeordnet, die den
Anforderungen der DIN 19712 sowie den relevanten Merkblatter und Richtlinien entspricht.

Fur die Herstellung des Umgehungswasserlaufs konnen die Wasserspiegellagen aus Tab.

4.1.3 entnommen werden.
Dabei wurde fiir die Sohle ein Rauhigkeitsbeiwert von ks, = 20 ™*/s angesetzt.

Es ergeben sich die in Tab. 4.1.2 dargestellten mittleren hydraulischen Bedingungen.

Q v.mit h h+0,15m | Bemerkungen
[m3/s] [m/s] [m] [m]
MQ 0,580 0,60 0,23 0,38
Q330T 1,264 0,90 0,26 0,51
MHQ 9,036 1,77 0,81 0,96
HQ(100) 39,90 2,69 1,80 1,95
Q Abfluss [m3/s]
v.mit mittlere FlieRgeschwindigkeit [m/s]
h Wasserstand tber mittlerer Sohle [m]
h+0,15m Wasserstand Uiber Kolksohle [m]

Tab. 4.1.2: hydraulische Kenngré3en Umgehungsgerinne

Ausgehend von den Ergebnissen in Tab. 4.1.2 werden die fir den Nachweis der
Okologischen Durchgangigkeit relevanten Parameter nach Manning-Strickler fur ein

gegliedertes Abflussprofil bestimmt.

20180927_116-5016_WT_lisetunnel Seite 11



Landesbetrieb fiir Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft Sachsen - Anhalt |
Umgehungsgerinne in der lise nérdlich von llsenburg 1
GEWASSERLAUF Umgehungsgerinne llsetunnel, Planung DATEI: ILSEP0401.FB5
LASTFALL [m3/s Sohle MQ 0330d MHQ HQ100 H.E
0,580 1,264 9,036 37,900
STATION [mHN] [mHN] [mHN] [mHN] [mHN] [mHN]
Km 0,9220 207,82 208,12 208,36 208,51 209,71 209,90| Unterwasserprofil
Km 0,9420 208,23 208,38 208,46 208,92 209,73 210,26
Km 0,9520 208,12 208,60 208,69 209,26 210,23 210,41
Km 0,9550 207,60 208,61 208,69 209,28 210,31 210,42
Km 0,9650 207,93 208,61 208,69 209,29 210,31 210,46
Km 0,9750 208,26 208,61 208,69 209,29 210,32 210,51
Km 0,9850 208,58 208,65 208,70 209,30 210,32 210,59
Km 0,9950 208,92 208,99 209,04 209,40 210,34 210,74|Auslauf Sohlgleite
Km 1,0050 209,25 209,51 209,37 209,71 210,41 211,02
Km 1,0150 209,58 209,65 209,70 210,05 210,74 211,34
Km 1,0250 209,91 210,17 210,03 210,37 211,06 211,67
Km 1,0350 210,24 210,31 210,36 210,69 211,41 212,00
Km 1,0420 210,49 210,56 210,61 210,95 211,66 212,25
Km 1,0620 210,79 211,20 211,20 211,52 212,31 212,89|Einl. Sohlgl./ Ausl. Umgehungsgerinne
Km 1,0750 210,97 211,22 211,26 211,80 212,79’ 213,14/
Km 1,0875 211,15 211,26 211,41 211,96 212,95 213,31
Km 1,1000 211,33 211,71 211,59 212,14 213,12 213,49
Km 1,1125 211,51 211,74 211,77 212,32 213,30 213,67
Km 1,1250 211,69 211,79 211,94 212,50 213,48 213,85
Km 1,1375 211,87 212,25 212,13 212,68 213,66 214,03
Km 1,1500 212,05 212,28 212,31 212,86 213,84 214,21
Km 1,1625 212,23 212,33 212,49 213,04 214,02 214,39
Km 1,1750 212,41 212,79 212,66 213,22 214,20 214,57
Km 1,1875 212,58 212,82 212,85 213,40 214,38 214,74
Km 1,2000 212,76 212,86 213,02 213,57 214,55 214,92
Km 1,2125 212,94 213,32 213,20 213,75 214,73 215,10
Km 1,2250 213,12 213,35 213,37 213,93 214,91 215,28
Km 1,2375 213,30 213,40 213,56 214,11 215,09 215,46
Km 1,2500 213,48 213,86 213,74 214,29 215,27 215,64
Km 1,2625 213,65 213,89 213,91 214,47 215,45 215,81
Km 1,2750 213,83 213,93 214,09 214,64 215,62 215,99
Km 1,2875 214,01 214,39 214,26 214,82 215,80 216,17
Km 1,3000 214,19 214,42 214,45 215,00 215,98 216,35
Km 1,3125 214,37 214,47 214,63 215,18 216,16 216,53
Km 1,3250 214,55 214,93 214,81 215,36 216,34 216,71
Km 1,3375 214,73 214,96 214,98 215,54/ 216,52 216,89
Km 1,3500 214,91 215,01 215,17 215,72 216,70 217,07
Km 1,3625 215,08 215,47 215,35 215,90 216,86 217,25
Km 1,3750 215,26 215,50 215,52 216,08 217,06 217,44
Km 1,3900 215,48 215,59 215,86 216,29’ 217,25’ 217,67
Km 1,4000 215,62 215,91 215,92 216,45 217,47 217,82
Km 1,4125 215,80 216,05 216,06 216,62 217,63 217,99
Km 1,4250 215,98 216,10 216,24 216,80 217,80 218,17
Km 1,4375 216,15 216,43 216,41 216,98 217,98 218,34
Km 1,4500 216,33 216,65 216,59 217,15 218,15 218,52
Km 1,4625 216,51 216,70 216,77 217,33 218,32 218,70
Km 1,4750 216,69 216,81 216,95 217,51 218,50 218,88
Km 1,4875 216,87 217,14 217,13 217,69 218,68 219,05
Km 1,5000 217,05 217,17 217,30 217,87 218,86 219,23
Km 1,5125 217,23 217,50 217,49 218,05 219,04 219,41
Km 1,5250 217,41 217,53 217,67 218,23 219,22 219,59
Km 1,5375 217,59 217,86 217,84 218,41 219,40 219,77
Km 1,5500 217,76 218,06 218,03 218,59 219,58 219,95
Km 1,5625 217,94 218,15 218,20 218,76 219,75 220,13
Km 1,5750 218,12 218,24 218,38 218,94 219,93 220,30
Km 1,5875 218,30 218,57 218,56 219,12 220,11 220,48
Km 1,6000 218,48 218,60 218,74 219,30 220,29 220,66
Km 1,6125 218,66 218,93 218,92 219,48 220,47 220,84
Km 1,6250 218,84 218,96 219,10 219,66 220,65 221,02
Km 1,6375 219,01 219,29 219,27 219,85 220,91 221,17
Km 1,6500 219,19 219,52 219,45 219,99 220,96 221,34
Km 1,6625 219,37 219,57 219,63 220,18 221,15 221,52
Km 1,6750 219,55 219,66 219,80 220,36 221,33 221,711
Km 1,6875 219,73 220,11 219,99 220,54 221,52 221,89
Km 1,7000 219,91 220,14 220,17 220,72 221,70 222,07
Km 1,7125 220,08 220,19 220,34 220,90 221,88 222,24
Km 1,7250 220,26 220,64 220,52 221,07 222,05 222,42
Km 1,7375 220,44 220,67 220,69 221,25 222,23 222,60
Km 1,7500 220,62 220,73 220,88 221,43 222,41 222,78
Km 1,7625 220,80 221,18 221,06 221,61 222,59 222,96
Km 1,7750 220,98 221,21 221,24 221,79 222,77 223,14/
Km 1,7875 221,15 221,25 221,41 221,97 222,95 223,31
Km 1,8000 221,33 221,71 221,59 222,14 223,12 223,49
Km 1,8125 221,51 221,74 221,76 222,32 223,30 223,67
Km 1,8250 221,69 221,80 221,95 222,50 223,48 223,85
Km 1,8375 221,87 222,25 222,13 222,68 223,66 224,03
Km 1,8500 222,05 222,28 222,31 222,86 223,84 224,21
Km 1,8625 222,23 222,33 222,48 223,04 224,02 224,39
Km 1,8750 222,41 222,79 222,67 223,22 224,20 224,57
Km 1,8875 222,58 222,82 222,84 223,40 224,38 224,74
Km 1,9000 222,76 222,87 223,02 223,57 224,55 224,92
Km 1,9125 222,94 223,32 223,20 223,75 224,73 225,10
Km 1,9250 223,12 223,35 223,37 223,93 224,91 225,28
Km 1,9375 223,30 223,40 223,56 224,11 225,09 225,46
Km 1,9500 223,48 223,86 223,74 224,29’ 225,27 225,64
Km 1,9625 223,65 223,89 223,91 224,47 225,45 225,81
Km 1,9750 223,83 223,94 224,09 224,64 225,62 225,99
Km 1,9875 224,01 224,39 224,26 224,82 225,80 226,17
Km 2,0000 224,19 224,42 224,45 225,00 225,98 226,35
Km 2,0100 224,33 224,56 224,59 225,15 226,13 226,49
Km 2,0200 224,48 224,78 224,73 225,29 226,26 226,63| Einlauf Umgehungsgerinne
Km 2,0240 224,52 224,79 224,79 225,31 226,29 226,70
Km 2,0300 224,57 224,83 224,99 225,57 226,54 226,79
Km 2,0320 224,59 224,84 225,02 225,58 226,56 226,81 |Grundschwelle
Km 2,0340 224,61 224,86 225,05 225,60 226,58 226,83
Km 2,0400 224,66 224,91 225,11 225,65 226,58 226,90
Km 2,0450 224,71 224,95 225,16 225,72 226,68 226,96
Km 2,1110 225,23 225,40 225,48 226,13 227,20 227,43
Km 2,1550 225,70 226,03 226,11 226,41 227,30 227,89|Briicke K 1355
Tab. 4.1.3 Wasserstande auf der Sohlgleite (Umgehungsgewasserlauf)
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Umgehungsgerinne in der lise nérdlich von llsenburg

Wasserspiegellage fiir gegliederte Profile nach Manning-Strickler

Bezeichnung LF Zeichen Q30d MO Q330d Einheit Hinweis
Flussschlauch

Wasserspiegel 4. Sohle h 0,17 0,30 0,42 [m]
Rauhigkeitsbeiwert ks 20 20 20 [m0,33/s]
Sohlgefdlle I 0,014 0,014 0,014 [m/m]
Sohlbreite b 1,00 1,00 1,00 [m]
Boschungsneigung links nl 0,00 0,00 0,00 [1/m]
Boschungsneigung rechts nr : 0,00 0,00 0,00 [1/m]
Umfang des Gewédssers U = 1,347 1,596 1,840 [m]
Fldche des Gewassers A = 0,174 0,298 0,420 [m2]
Hydraulischer Radius R = 0,129 0,187 0,228 [m]
FlieBgeschwindigkeit v = 0,595 0,762 0,872 [m/s]
Abfluss Flussschlauch Q = 0,1033 0,2272 0,3663 [m3/s]
Vorland links

Sohle #i. Sohle Fluss dh 0,15 0,15 0,15 [m]
Wasserspiegel 4. Sohle h = 0,02 0,15 0,27 [m]
Rauhigkeitsbeiwert ks 20 20 20 [m0, 33/s]
Sohlbreite b : 2,00 2,00 2,00 [m]
Umfang des Gewéssers U = 2,047 2,296 2,540 [m]
Fldche des Gewassers A = 0,047 0,296 0,540 [m2]
Hydraulischer Radius R = 0,023 0,129 0,213 [m]
FlieBgeschwindigkeit v = 0,189 0,595 0,831 [m/s]
Abfluss Vorland links Q = 0,0089 0,1762 0,4489 [m3/s]
Vorland rechts

Sohle i. Sohle Fluss dh 0,15 0,15 0,15 [m]
Wasserspiegel #i. Sohle h = 0,02 0,15 0,27 [m]
Rauhigkeitsbeiwert ks 20 20 20 [m0, 33/s]
Sohlbreite b : 2,00 2,00 2,00 [m]
Umfang des Gewéassers ) = 2,047 2,296 2,540 [m]
Flache des Gewadssers A = 0,047 0,296 0,540 [m2]
Hydraulischer Radius R = 0,023 0,129 0,213 [m]
FlieBgeschwindigkeit v = 0,189 0,595 0,831 [m/s]
Abfluss Vorland rechts Q = 0,0089 0,1762 0,4489 [m3/s]
Abfluss gesamt Qges = 0,12 0,58 1,26 [m3/s]
Leistunggsdichte P.d 79 102 116 [W/m3] DWA-M 509, Gl. 4.12

Tab. 4.1.4: Hydraulische Kenngr6l3en Fischwanderung

Die in den Tab. 4.1.2 und 4.1.4 zusammengestellten Daten stimmen dabei in ausreichender
Genauigkeit Gberein.

Die Funktionalitat des Umgehungsgerinnes ist mit den in Tabelle 4.1.5 zusammengestellten

KenngrélRen nachgewiesen.

Die erforderlichen Wassertiefen fiir die Fischpassage werden durch die zusatzliche Anlage
einer Niedrigwasserrinne gewabhrleistet, die zusatzlich etwa 10 bis 30 cm, i.M. = 0,15 m in die
Sohle einschneidet. Zusammen mit den Kolk-/ Furtstrukturen kénnen damit rechnerisch
20 40 bei
Abflussgeschwindigkeiten von 0,60 bis 0,90 m/s gewéhrleistet werden.

durchgehende Wasserstdnde zwischen ca. und cm mittleren

Fur den Hochwasserbemessungsfall HQ(100) ergibt sich damit ein Wasserstand von etwa
1,80 bis 2,00 m 0. Sohle. Damit einher geht bei Ansatz eines Freibords von 0,50 m eine
erforderliche Uferhéhe bzw. Deichhthe von 2,50 m Uber Gewassersohle beidseits des

Umgehungsgewassers.
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Q v.mit h h.m P.spez h.erf v.zul | P.zul | Bemerkungen
[m?3/s] [m/s] [m] [m] [W/m3] [m] [m/s] | [W/m3
]
Q30T 0,121 0,595 0,17 79 0,20-0,40 1,20 250 Ok
MQ 0,580 0,762 0,30 0,30 102 0,20-0,40 1,20 250 Ok

Q330T 1,264 0,872 0,42 0,39 116 0,20 -0,40 1,20 250 Ok

Q Abfluss [m3/s]

v.mit mittlere FlieRgeschwindigkeit [m/s]

h Wasserstand [m]

h.m Wasserstand im Mittel aus Tab. 4.1.3 [m]

P.spez Leistungsdichte [W/m3]

h.erf erforderliche Wassertiefe (2,0 x h.Fisch, Engstelle) [m]

v.zul zulassige FlieRgeschwindigkeit [m/s]

P.zul zul. Leistungsdichte [W/m3]

Tab. 4.1.5: Nachweis Hydraulische Kenngréf3en Fischwanderung

Die ermittelten Schleppspannungen liegen bei 165 N/mm2 beim Lastfall HQ(100). Fur die
Bemessung wird ein Sicherheitsfaktor von f = 1,20 gewahlt. Nach der Formel von Meyer-
Pete

12075, =0,03(ps—pw)-g-dm
mit Tgr = Schleppspannung [N/mZ2]
P25 = Gesteinsdichte 2500 [N/m3]
2w = Wasserdichte 1000 [N/m3]

dm = mittlere Korndichte [m]

ergibt sich ein mittlerer Steindurchmesser von 0,45 m. Dies entspricht bei einem mittleren
Gewicht von 130 kg einer Wasserbausteinklasse LMA 60/300.

4.2, Sohlgleite

Die Sohlgleite wird in Riegelbauweise in gesetzter Bauweise mit einer mittleren Neigung von

1:.30 hergestellt. Zur Gewahrleistung der 0©kologischen Durchgangigkeit wird ein
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maandrierender Wanderkorridor mittels Licken in den Riegeln angeordnet. Damit werden

die erforderlichen Wassertiefen und Abflussgeschwindigkeiten eingehalten.

SOHLGLEITE IN RIEGELBAUWEISE

Gesamtbreite: Bmin = 9,50 m

Sohlanschluss unten: H, = 207,40 mHN (Stat. 0+995,86)
Sohlanschluss oben: H, = 210,79 mHN (Stat. 1+062,50)
Sohlhéhendifferenz: dh = 3,39 m

Langsgefélle: Is = 1: 30

Sohlrauhigkeit Sohle: = 0,15 m (£ 0,10 bis 0,20 m)

Zielfischart: Fischreferenznummer 24, Forellenregion

Die Wehranlage wird zur Herstellung der 0©kologischen Durchgangigkeit durch eine

Sohlgleite in Blocksteinriegelbauweise ersetzt.

Der Sohlhéhenunterschied zwischen Ober- und Unterwasser wird mit 1 : 30 ausgeglichen.
Die Sohlgleite wird in Riegelbauweise hergestellt. Die Riegel haben einen mittleren Abstand
von 3,00 m. In jedem Riegel werden 0,10 m Hohendifferenz abgebaut. Die Sohlbreite betragt
9,50 m. Der Gelandeanschluss in den Seitenbereichen erfolgt als Blockstein-

Schwergewichtsmauer (Natursteinmaterial).

Zur Gewabhrleistung der 6kologischen Durchgangigkeit der Sohlgleite werden die folgenden
hydraulischen Parameter fur die hier maf3gebliche Forellenregion definiert:

Wasserstand: 220-40 cm
. bei Q =190 1/s bis 1,86 m3/s
Vmax Wasserkorper: 1,6 m/s
(Q (30T) - Q (330T))
Vmax (Sohle) : 0,8m/s=0,5x16m/s fir Mindestfunktionsanspruch
Durchgangigkeit
Energiedissipation: 200 / 225 W/m3

20180927_116-5016_WT_lIsetunnel
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Umgehungsgerinne in der lise nérdlich von llsenburg

Steinschwellen/ Hydraulische Dimensionierung /09.01/

Bezeichnung Zeichen Wert Wert Wert Wert Wert Wert Einheit Hinweis /09.01.060126.01/
LASTFALL MNQ 030d MO 0330d MHQ HQ100
= 0,105 0,121 0,580 1,264 9,036 37,900 [m?/s]

PARAMETER DER SOHLGLEITE
Héhendiff. Riegel dh.R = 0,120 0,120 0,120 0,120 0,120 0,120 [m]
Abstand Riegel dl.R = 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 [m]
Sohlgefalle I.R.So : 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 [m/m]

1/ 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000 [m/m]
Steindurchmesser mittel d.sm = 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 [m]
Beckenlénge 1.B [m] 2,200 2,200 2,200 2,200 2,200 2,200 [m] 1.B = dl.R - d.sm
PARAMERTER DER STEINRIEGEL
Liicke durchgehend bs.L = 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 [m]
OK Riegelstein ii. So. h.So.R = 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 [m] Stein-OK iiber Sohle
Abflussbeiwert my = 0,500 Y 0,500 Y 0,500 0,500 Y 0,700 Y 0,700 -1
Riegelbreite bs.R ¥ 8,700 ¥ 8,700 ¥ 8,700 T 8,700 ¥ 8,700 F 8,700 [m]
Gesamtbreite Riegel bs.R.ges = 9,500 9,500 9,500 9,500 9,500 9,500 [m] bs.R.ges = bs.L + bs.R
BESTIMMUNG DER WASSERSPIEGELLAGEN
Wsp OW Riegel ii. So. Wsp.OW = 0,251 0,277 0,482 0,571 0,978 1,951 [m] Oberwasserstand
Wsp UW Riegel . So. Wsp.UW  : 0,131 0,157 0,362 0,451 0,858 1,831 [m]
Wsp Becken mittel Wsp.mit  : 0,191 0,217 0,422 0,511 0,918 1,891 [m]
BERECHNUNG DER ABFLUSSE
Abfluss gesamt Q.ges = 0,105 0,121 0,580 1,264 9,036 37,900 [m3/s] Abfluss gesamt
Uberfallhdhe Riegel hii.R = 0,000 0,000 0,082 0,171 0,578 1,551 [m]
h.So.L/ (h.So.L + hii) : 1,000 1,000 0,830 0,701 0,409 0,205 Bild 4.46
Abfluss Liicke Q.L : ¥ o,105 " o,122 ¥ 0,279 " o,359 " 1,128 7 3,177 [m3/s]
Abfluss Riegel 0.R ¥ o,000 ¥ 0,000 " 0,301 " 0,95 ¥ 7,908 7 34,723 [m3/s]
Abfluss gesamt 0.ges : 0,105 0,121 0,580 1,264 9,036 37,900 [m3/s] |Q.ges = Q.L + Q.R
BERECHNUNG DER FLIESSGESCHWINDIGKEIT IN DEN LUCKEN
FlieBgeschw. mit v.L.mit 0,686 0,700 0,826 0,879 1,536 2,101 [m/s] mittlere FlieBgeschwindigkeit
FlieBgeschw. max. v.L.max : 0,892 0,909 1,073 1,143 1,997 2,731 [m/s] |v.L.max = 1,3 * v.L.mit
FlieBgeschw. am Boden v.L.bod : 0,446 0,455 0,537 0,571 0,999 1,365 [m/s] |v.L.bod = 0,5 * v.L.max
BERECHNUNG DER FLIESSGESCHWINDIGKEITEN UBER DEN RIEGELN
FlieBgeschw. vorh. v.S.vorh : 0,000 0,000 0,634 0,915 2,358 3,861 [m/s] .R.vorh=0.R/ (bs.R*2/3*hii.R)
FlieBgeschw. max. v.S.max : 0,000 0,000 1,534 1,534 1,534 1,534 [m/s] .R.max = (2*g*dh.R)"0,5
NACHWEIS der Turbulenzverhdltnisse im Becken
Wasserstand.mittel w,mit H 0,340 0,340 0,422 0,511 0,918 1,891 [m]
FlieBquerschn.mittel A,mit H 2,958 2,958 3,671 4,442 7,989 16,448 [m2]
FlieBgeschw.mittel vm.mit 0,036 0,041 0,158 0,285 1,131 2,304 [m/s]
Beckenlénge 1.B : 2,200 2,200 2,200 2,200 2,200 2,200 [m] 1.B = dl.R - d.sm
Leistungsdichte E : 19 22 85 152 605 1.233 [W/m3]

Tab. 4.2.1: Hydraulischer Nachweis der Sohlgleite

Damit sind die Anforderungen an die Abflussverhaltnisse auf der Sohlgleite im Bereich Qazor

bis Qs3r rechnerisch eingehalten.

Zur Gewabhrleistung der Durchgangigkeit fir das Makrozoobenthos werden die Querriegel

mit einem Lickensystem versehen, sodass sich eine durchgangige Sohle bildet. Die Licken

in den Riegeln haben eine Gesamtbreite von 0,80 m.
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Umgehungsgerinne in der lise nérdlich von llsenburg

Q v.mit h h.m P.spez h.erf v.zul | P.zul | Bemerkungen
[m?3/s] [m/s] [m] [m] [W/m3] [m] [m/s] | [W/m3
]
Q30T 0,121 0,70 0,22 0,37 22 0,20-0,40 1,2 250 Ok
MQ 0,580 0,826 0,42 0,57 85 0,20 -0,40 1,2 250 Ok

Q330T 1,264 0,879 0,51 0,66 152 0,20 -0,40 1,2 250 Ok

Q Abfluss [m3/s]

v.mit mittlere FlieRgeschwindigkeit [m/s]

h Wasserstand [m]

h.m Wasserstand im Mittel aus Tab. 4.1.3 [m]

P.spez Leistungsdichte [Wim3]

h.erf erforderliche Wassertiefe (2,0 x h.Fisch, Engstelle) [m]

v.zul zulassige FlieRgeschwindigkeit [m/s]

P.zul zul. Leistungsdichte [W/m3]

Tab. 4.2.2: Nachweis der Sohlgleite

Entsprechend den in Tab. 4.2.2 gegentiber gestellten Kenngrdol3en ist die Sohlgleite im dko-
hydraulisch relevanten Bereich ausreichend bemessen.

Die Licken werden so angeordnet, dass sich eine Gesamtdurchgangsbreite von 0,80 m
bildet. Die Sohle wird durch die vorgesehenen Bruchsteine ohne HoOhenversprung

ausreichend rau gestaltet, um die Wanderungsmdglichkeit zu gewébhrleisten.

Die Sohlgleite wird durch den Wasserstand des HQ(100) von unten nicht komplett Gberstaut,
sodass fur die Stabilitatsbetrachtungen der HQ(100) - Abfluss im oberen Sohlgleitenbereich
herangezogen werden kann.

Aus der Stabilitdtsbetrachtung ergeben sich an die Riegel- und Sohlsteine der Sohigleite

folgende Anforderungen.
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Umgehungsgerinne in der lise nérdlich von llsenburg

Stabilitdt von Sohlgleiten mit Beckenstruktur (quaderférm:DWA Naturnahe Sohlgleiten

Bezeichnung Zeichen Wert Einheit

LASTFALL HQ100

Abfluss gesamt Q.ges 37,900 [m3/s]

Abflussbreite bs.S 9,500 [m]

spez. Abfluss g.ges 3,989 [m3/s/m]

PARAMETER DER SOHLGLEITE

Sohlgefalle I.R.So 0,033 [m/m]

0,02 < I.R < 0,10 1/ 30,000 [m/m] Giltigkeitsbereich

Bemessung nach ABERLE (2000) fiir Sohlgleiten mit Gefédlle 1:50 < I.R < 1:10

dquivatenter Steindurchm.d.s

Riegelsteine
Steinhohe
Steinbreite
Steinlange
Volumenfaktor
Sicherheitsbeiwert
Steinvolumen
Steindurchmesser
Dichte Riegekstein
Steingewicht

Steindurchmesser 65%

Sohlsteine
Steinhohe
Steinbreite
Steinlénge
Volumenfaktor
Sicherheitsbeiwert
Steinvolumen
Steindurchmesser
Dichte Riegekstein
Steingewicht

Steindurchmesser 65%

System

Systemlange
Beckenlange
lb.vorh = 1lb

Nachweis

mittl. Steindurchmesser

Nachweis: d.m >= d.s

.Rstein=

.Rstein

h

b
1.Rstein=
f.vol =
f.s =
V.Rstein:
d.Stein

g9

G

d

.Rstein=

.Rstein :
.65

.Sstein=

.Sstein=
.Sstein=

.vol

.S

.Sstein:

Q < H H = O o

.Stein
gam.So =
G.Sstein :

Siebd.65

1l.s
l.b.vorh:

d.m

0,514

1,20
1,20
0,80
0,90
1,00
1,04
1,26
2300
2385
1,19

0,50
0,50
0,60
0,90
1,00
0,14
0,64
2300
311
0,61

3,00
2,20
JA

0,679

JA

[m]

[m]
[m]
[m]

[m]
[m]
[m]

L1

[m?]
[kg[m?]

[kg]
[m]

[m]
[m]

[m]

Gl. 6.12, S. 72

Diff. Quader zu Kugel

Steindichte min=2,300 to/m?3

d.65 = d.Stein/1,06

Diff. Quader zu Kugel

Steindichte min=2,300 to/m?3

d.65 = d.Stein/1,06

gewahlt

l.b.vorh = 1.s-1.R.Stein

Nachweis

d.m= 1ls/(1b/d.So+1)

Tab. 4.2.3: Stabilitdtsnachweis der Sohlgleite
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aquivalenter Steindurchmesser des — Siebdurchgang
[m] [m]
Riegelsteine 1,25 1,20
Sohlsteine 0,65 0,60

Tab. 4.2.4: BemessungsgroRRen des Sohl- und Riegelsteine

Fur die Riegelsteine werden Blocksteine b /1=0,8 — 1,20 m und h = 1,20 — 1,60 m gewahlt.
Die Riegelsteine werden zusatzlich mit einer Verklammerung aus Beton versehen.
Erfahrungsgemafr hat sich an der llse gezeigt, dass bei unginstigen Verhdaltnissen durch
Treibgut ortlich sich wesentlich hohere als die berechneten hydraulischen Belastungen
einstellen kénnen. Auf einen héheren Sicherheitszuschlag fur die Riegelsteine und damit
groRere Steinabmessungen kann jedoch bei einer Verklammerung aus Beton verzichtet

werden.

Die Sohlsteine in dem Becken werden als Schittsteine LMB4g200 bis LMBgg300 dimensioniert,
die im Setzpackverfahren eingebaut werden.

Der Stabilitatsnachweis am Einzelstein (Tab. 4.2.5) bestétigt die richtig gewahlte GréRen-

ordnung der Riegelsteine.

Der Wasserspiegel liegt damit unterhalb der in Tab. 3.1.3 ermittelten Energiehthe flur das
Oberwasser von 212,89 mHN. Die Sohlgleite ist damit auch fur den Hochwasserfall

ausreichend leistungsfahig bemessen.
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H-

-

Bemessung von Einzelsteinen (quaderférmige Riegelsteine) DWA Naturnahe Sohlgleiten (2009)
Bezeichnung Zeichen Wert Einheit Kap. 6.4 S. 73 ff
LASTFALL 23.10.2009-01.03.2010
HQ100
Abfluss
Abfluss gesamt Q.ges = 37,900 [m3/s]
Abflussbreite bs.S = 9,500 [m]
spez. Abfluss gq.ges 3,989 [m3/s/m]
Wassertiefe h.W = 1,175 [m] h.grenz
Abflussgeschwindigkeit v 3,396 [m/s]
Abminderungsfaktor f.v = 1,000 [-] f.v = v.m / v. sohle
Abflussgeschwindigkeit v 3,396 [m/s]
Steingeometrie Bild 6.5
Breite b.s = 1,200 [m]
Tiefe t.s = 0,800 [m]
Hohe h.s = 1,200 [m]
Einbindetiefe h.s.P = 0,800 [m]
Breitenfaktor f.b.red 1,000 [-]
Breite, reduziert b.red = 1,200 [m]
Steinvolumen V.s 1,04 [m3]
Dichte Riegekstein gam.R = 2300 [kg[m?] Steindichte min=2,300 to/m?3
Steingewicht G.Rstein 2385 [kg]
angestomte Flache As 0,480 Gl. 6.14
Widerstandsbeiwert cw = 1,500 [-] cw = 1,0 1,5 (DVWK 1996)
Anstromgeschwindigkeit va 5,094 [m/s] va = 1,5 * v (S. 73)
Stromungskraft P 9340 [N] Gl. 6.13
Hebelarm L.P 0,60 [m] Gl. 6.20
Gewichtskraft G 16935 [N] Gl. 6.16, unter Auftrieb
Hebelarm L.G 0,40 [m] Gl. 6.21
Nachweis: (G * L.G) > (P * L.P) 1,209 [-] > 1,1 ()
JA
Tab. 4.2.5: Stabilitatsnachweis am Einzelstein
Wehrbreite bei Grenztiefe
Bezeichnung Zeichen Wert Einheit Hinweis
Abfluss 0 = 37,90 [m3/s]
Wasserspiegel
Oberwasser Ho = 212,89 [mNN] Ho.Bem = 212,89 nNN (Energie)
Wehrhohe w = 210,79 [mNN] 1+062,50
Uberfallhdhe hii 2,10 [m] hii=H.min
Wasserspiegel Wehr H.gr 212,19 [mNN]
Grenztiefe h.gr 1,40 [m]
b= (0Q/ (g°0,5) * (hi/1,5)"1,5)
Wehrbreite, erf. b.erf 9,21 [m]
Wehrbreite, vorh. b.vorh 9,50 [m] 212,31
b.vorh >= b.erf JA Nachweis

Tab. 4.2.6: Berechnung HQ(100) Oberwasserspiegel
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4.3, Wasserentnahmestelle der lisenburger Grobblech

Die llsenburger Grobblech GmbH hat das Recht zur Entnahme von Oberflachenwasser aus
(Bescheid 23.12.2002 LK
Nutzungsgenehmigung Reg. Nr. 1-5/69 vom 15.08.1969). Die Oberflachenwasserentnahme

der lIse vom Wernigerode, Wasserrechtliche
ist auf 95 m3/h, 2.280 m3/d bzw. 800.000 m3/a begrenzt. Dies entspricht einer mittleren
Entnahme von 0,026 m3/s.

Die Entnahme erfolgt Uber den Loschwasserteich oberhalb der Wehranlage, die Wieder-
einleitung unterhalb.

Die Wasserspiegellagen der llse an der Wasserentnahmestelle werden derzeit durch das
Wehr llsenburger Grobblech bestimmt.

Um diese Wasserspiegellagen auch in Zukunft zu gewahrleisten, wird im Unterwasser der
Wasserentnahme am Einlauf zum Umgehungsgerinne ein Sohlbauwerk angeordnet. Mit
diesem Sohlbauwerk sollen die derzeitigen Wasserspiegellagen auch im Planungszustand
dargestellt werden.

MaRgeblich wird das Profil km 32+ 352 m (km 2.032).

Die Gegenuberstellung der Wasserspiegellagen Bestand zu Planung zeigt, dass die
Wasserspiegellagen im Planungszustand Uber denen der Bestandssituation liegen. Von
einer Verschlechterung ist also nicht auszugehen.

GEWASSERLAUF Umgehungsgerinne llsetunnel, Wel DATEl: WEHRB117.FB5
LASTFALL [m3/s] MO 0330d MHQ
0,580 1,264 9,036
STATION [mHN ] [mHN ] [mHN]
BESTAND
Km 1,8450 224,04 224,11 224,55 |Webhr lisenburger Grobblech
Km 1,8525 224,11 224,19 224,72
Km 1,9005 224,12 224,21 224,78
Km 1,9385 224,36 224,43 224,89
Km 1,9905 224,57 224,65 225,11
Km 2,0300 224,78 224,87 225,42 Ubergang Planung Km 2.020
Km 2,0320 224,79 224,88 225,44 |Achse Grundschwelle
Km 2,0450 224,92 225,04 225,70
Km 2,1110 225,40 225,48 226,13
Km 2,1550 226,03 226,11 226,43
Km 2,1600 226,04 226,13 226,65 |Briicke K 1355
PLANUNG
Km 2,0320 224,84 225,02 225,58|Achse Grundschwelle
Differenz
Km 2,0320 0,05 0,14 0,14|Achse Grundschwelle

Tab. 4.3.1: Wasserspiegellagen an der Wasserentnahmestelle
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4.4, Brickenbauwerke

Die Brickenbauwerke reduzieren den HQ(100) - Abflussquerschnitt nicht. Ein besonderer
hydraulischer Nachweis ist daher nicht erforderlich. Die Konstruktionsunterkanten ergeben

sich aus den Wasserspiegeln der Tab. 4.1.2. Es wird ein Freibordmaf3 von 0,50 m gewahlt.

Station HQ(100) KUK

[km+m] [MmHN] [mHN]
Unterhaltungsbriicke

1+920 224,84 > 225,35
Sid
Unterhaltungsbriicke

1+340 216,56 = 217,06
Nord
Ful3- und

1+060 212,25 214,14
Radwegbriicke

Tab. 4.4.1: Konstruktionsunterkanten an der Unterhaltungsbriicke

Die erforderlichen FreibordmalRe werden eingehalten.

5. Regenwasserkanal llsentunnel

Durch die MaBnahme der Umverlegung der llse wird u.a. beabsichtigt, den derzeit
bestehenden Tunnel nach erfolgreicher Umleitung der llse zu verfillen. Jedoch wird
gegenwartig Uber sechs Einleitstellen (drei vor und drei weitere im llsetunnel) ein Teil des auf
dem Werksgelande des llsenburger Grobblechwerks entstehenden Regenwassers sowie ein
Abfluss des llseteichs abgefiihrt. Durch das Verfillen des Tunnels wirden diese
Entwasserungsmoglichkeiten fir das Werksgelande entfallen. Daher ist die Planung eines
Kanals notwendig, der das Uber die genannten Einleitstellen gesammelte Regenwasser
zukunftig ableitet.

Unterhalb des llsetunnels bindet dann noch die Einleitung 3/3a ein. Da im weiteren Verlauf
das vorhandene llseprofil verfillt wird ist auch hier die Anordnung einer Verrohrung

(Vorflutkanal) erforderlich.
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5.1. Bemessung des geplanten Regenwasserkanals

Die Regenwasserkanaldimensionierung wurde nach dem Zeitbeiwertverfahren durchgefihrt.
Dabei wurde vor allem der maximale Regenwasserabfluss max Q, nach Arbeitsblatt DWA-A
118 bestimmt.

max Q=@ *ri51* Ps™* Agi

mit; max Q,= maximaler Regenabfluss [I/s]
@ = Zeitbeiwert [-]
ris.1 = Regenspende bei der Regendauer T= 15 min. und der
Haufigkeit n=1 [l/(s*ha)]
Ys = Spitzenabflussbeiwert [-]

Ae = Kanalisiertes Einzugsgebiet [ha]

Die Berechnung des maximalen Regenwasserabflusses basiert in erster Linie auf die
mafigebende Regendauer T sowie der Bemessungsregenhaufigkeit n. Diese beiden Grolen,
zusammen mit der Regenspende ris; (15 minltiger Regen mit der Jahrlichkeit 1), erlauben

die Bestimmung der gemafll DWA-A 118 empfohlenen Spitzenabfluss- und Zeitbeiwerte s

und .

Anhand der Gebietscharakteristik (Art des Gebietes, Befestigungsgrad, Gelandeneigung)
wurde die kirzeste (anzusetzende) Regendauer T und die Bemessungsregenhaufigkeit n
bestimmt (DWA-A 118).

Fur die Neuplanung von Entwéasserungsnetzen gibt die DIN EN 752-2 Haufigkeiten von
Bemessungsregen an, die fur die Anwendung von Flie3zeitverfahren gelten. Die
Bemessungsregenhaufigkeit richtet sich dabei nach der Nutzungsart des Gebietes. Da es
sich beim llsenburger Grobblechwerk um ein Industriegebiet handelt, ist flir die Bemessung
der neuen Kanalabschnitte die Haufigkeit 1-mal in 5 Jahren bzw. n = 0,2 anzusetzen (s. Tab.
5.1.1).

Mit Ausnahme von der Flache 2 (20 %, s. Tab. 5.1.) liegt bei allen an den Einleitstellen 4 bis

9 angeschlossenen Flachen ein Befestigungsgrad von mehr als 50% vor.

Die mittlere Gelandeneigung betrégt bei drei von sechs Einleitstellen 1 % bis 4 %. Die den
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-

Einleitstellen 6 und 9 zugehorigen Flachen sind dagegen aufgrund zahlreicher Dachflachen
abflusswirksamer. Hier findet sich eine mittlere Geléandeneigung von > 4 %. Bei den an
Einleitstelle 8 angeschlossenen Flachen handelt es sich zu ca. 79 % um Grunflachen, daher
wird hier die mittlere Gelandeneigung der Gelédndeneigungsgruppe < 1% zugeordnet.

Aus den mittleren Gelandeneigungen und Befestigungsgraden der angeschlossenen
abflusswirksamen Flachen ergeben sich folgende mafRgebende Regendauern.

Ein.St. n.mit Vers. tmin Spitz.bei. n Zeit.bei. Qmax

[%] [%] [min] [] [1/Jahre] [] [I/s]
9 >4 78 5 min 0,78 0,2 3,057 523,89
8 <1 20 15 min 0,18 0,2 1,783 7,49
7 1 bis 4 52 10 min 0,56 0,2 2,253 138,43
6 >4 84 5 min 0,83 0,2 3,057 456,76
5 1 bis 4 64 10 min 0,66 0,2 2,253 80,69
4 1 bis 4 78 10 min 0,77 0,2 2,253 341,94

Ein.St. Einleitstelle

n.mit mittlere Gelandeneigung [%]

Vers. Versiegelungsgrad [%]

t.min kirzeste Regendauer [min]

Spitz.bei. Spitzenabflussbeiwert [

n Bemessungsregenhéaufigkeit [1/3ahre]

Zeit.bei. Zeitbeiwert [-]

Qmax maximaler Abfluss [I/s]

Tab. 5.1.1: Bestimmung der maximalen Abflisse an den Einleitstellen 4 bis 9

Die Regenspende ri51 wurde aus dem Atlas des DWD ,Starkniederschlagshohen fur
Deutschland — KOSTRA® gewonnen. Fur den Standort llsenburg ergibt sich demnach die

Niederschlagsspende r151=125 l/(s*ha).

Fir die Anwendung von FlieRzeitverfahren werden Spitzenabflussbeiwerte s in
Abhangigkeit vom Anteil der befestigten Flachen, der Gel&dndeneigungsgruppe und der
malfdgeblichen Bezugsregenspende ris nach DWA-A 118 empfohlen. Sie beziehen sich auf

die Flache des kanalisierten Einzugsgebietes (Agy).

Die Spitzenabflussbeiwerte ys sind héher als die mittleren Abflussbeiwerte y.,, aus [8] und

nach DWA-M 153 fur die Dimensionierung von Kanalen oder gréReren Rickhalteraumen
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geeignet.

Der Zeitbeiwert, als Faktor zur Umrechnung der Regenspende ris; auf beliebige
Regendauern und Haufigkeiten, wurde ebenfalls unter Bericksichtigung der
Gebietscharakteristik ermittelt. Die fur die einzelnen Flachen ermittelten Werte sind in der
Tab. 5.1.1 zusammengefasst und wurden nach folgender Formel berechnet.

r

15(n=1)

_ g _ 38 [1

=—»-/| —+—=-0,369
T+9 \4n j

@ = Zeitbeiwert [-]
ris1 = Regenspende bei der Regendauer T= 15 min. und der Haufigkeit n=1 [l/(s*ha)]

It = Regenspende bei der Regendauer T und der Haufigkeit n [I/(s*ha)]

Unter Zugrundelegung der ermittelten Bemessungswerten sowie der kalkulierten
Gesamtflachen laut [8] errechnen sich die in Tab. 5.1.2 und Tab. 5.1.3 dargestellten
Regenabflisse. Darlber hinaus wird in Tab. 5.1. aufgefiihrt, welche Querschnittsgréfzen fur
den Regenwasserkanal hydraulisch notwendig sind. Ebenso sind die unter Verwendung der
FlieRformel nach Prandtl-Colebrook und sich gemall DWA- A 110 ergebenen Vollfillungs-

und Teilfullungswerte dargestellt.

Die DWA-A 157 empfiehlt jedoch aus Griinden der Arbeitssicherheit und des Kanalbetriebs
Langen von maximal 100 m. Fir den zuklinftigen Regenwasserkanal wird sich daher fiir eine
durchgéngige Rohrquerschnittsgréfie von DN 1200 entschieden. Hierdurch wird die
Begehbarkeit des gesamten Kanals, sollten Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten zu
einem gegebenen Zeitpunkt erforderlich sein, sichergestellt. Tab. 5.1.4 ist die auszufihrende

KanalgquerschnittsgrofRe mit entsprechenden Voll- und Teilflillungswerten zu entnehmen.
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Tab. 5.1.3: Berechnung der erforderlichen Querschnittsgr63en fir den Kanal
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5.2.

Der Vorflutkanal muss die Zuflisse aus dem lisetunnel sowie der Einleitung 3/3a der llsen-

Bemessung des geplanten Vorflutkanals

burger Grobblech GmbH ableiten.

Zufluss aus dem llsetunnel gem. Kap. 5.1 : 1.549 /s (n=0,2)
Zufluss aus Einleitung 3: 162 /s (n=1)

Zufluss aus Einleitung 3a: 698 I/s (n=1)

Summe: 2.409 I/s

Tab. 5.2.1: Zuflisse zum Vorflutkanal

Die Leistungsfahigkeit des Vorflutkanals wird Uber die Berechnung des Abflusses bei

Vollfillung nachgewiesen.

Gefalle:

dH = 214,30 - 213,70 = 0,60 m
dL = 135 m
I=0,60/135=1/225

Kreisquerschnitt im Freispiegelabfluss

Bezeichnung Zeichen Wert Einheit
Rohrdurchmesser D = 1,200 [m]
Rohrgefille I =" 0,004 [m/m]
Rauhigkeitsbeiwert K = 1,50 h [mm]
M 0,3235
Berechnung der Vollfillung nach COLEBROOK - WHITE
Abfluss Vollftillung ov : 2,5330 [m3/s]
Geschw. Vollfiillung Vv : 2,2396 [m/s]

Berechnung der Teilfiillung im Freispiegelabfluss

Abfluss Teilfiillung Ote =7 2,5330 (m3/s]
x ¥ 1,0000

v " 1,0000

ote/ Qv " 1,00 [-]
Wasserspiegel Hte : " 1,20 [m]
P 6,2832

Geschw. Teilfiillung Vte : 2,24 [m/s]
Energiehohe HE : 1,46 [m]

Tab. 5.2.2: Abflussberechnung Kreisquerschnitt

Die Leistungsfahigkeit des Vorflutkanals mit 2 x DN 1200 betragt damit 2 x 2.533 I/s = 5.066

I/'s und damit weit Gber den erforderlichen Q = 2.409 I/s.
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Der Vorflutkanal ist damit hydraulisch ausreichend bemessen und verfligt Uber die

geforderten Leistungsreserven von gut 100%.

Braunschweig, 27.09.2018
Prof. Dr.-Ing. W. Hartung + Partner
Ingenieurgesellschaft fur Wasserbau mbH

Dipl.-Ing. Klare Dipl.-Ing. D. Meyer
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